PONUKA TEM SOC NA SK ROK 2018/2019 na KTFA UFV PF UPJS v KOSICACH

V pripade zaujmu o doplriujuce informécie, nevahajte a kontaktujte Clena katedry teoretickej
fyziky a astrofyziky RNDr. T. LuCivjanského, PhD. pomocou jeho mejlovej adresy
tomas.luciviansky@upjs.sk. BliZSie informacie o katedre je mozZné najst’ na https://ktfa-
dev.science.upjs.sk/.

Téma €. 1: Jednomolekulové magnety ako zakladné pamétové jednotky novej generacie
superhustych pevnych diskov.
(doc. RNDr. Jozef Strecka, PhD., email: jozef.strecka@upjs.sk)

Pevné disky prenosnych a stolnych pocitaov su vystavené neustalej snahe o zvySenie ich
pamétovej hustoty, ktora umozriuje ich miniaturizaciu v prenosnych pocitacoch resp. zvySenie
paméatovej kapacity pri zachovani ich fyzikalnych rozmerov v stolnych pocitacoch.
V stcasnosti sa odhaduje, Ze pamétova kapacita 2,5 palcovych plochych pevnych diskov by
v roku 2020 mohla dosiahnut' 20 TB. Do buducnosti sa oakava dalSie zvySovanie pamatovej
hustoty pevnych diskov, a preto sa velka ¢ast’ vyskumu v oblasti magnetizmu venuje hladaniu
novej generdcie superhustych zaznamovych medii, ktora by nahradila suasné magnetické
pevné disky pozostavajuce z tenkych filmov feromagnetickych materidlov. Z tohto hladiska
predstavuju zaujimavu alternativu tzv. jednomolekulové magnety, ktoré umozriuju uchovat' 1 bit
informécie v jedinej molekule. Jednomolekulové magnety, akym je napriklad molekularny
komplex s chemickym vzorcom Mn12012(CH3C00)16(H20)4]-2CH3COOQOH-4H20 (vid. obr.
1), vykazuju vdaka dlhej relaxacnej dobe magneticki hysteréziu podobne ako je to v pripade
tenkych filmov feromagnetickych materialov, a teda mézu sluZit' ako elementarne pamatoveé
jednotky novej generacie plochych pevnych diskov. Tato praca bude venovana teoretickému
Studiu magnetizatného procesu vybranych jednomolekulovych magnetov, pricom hlavnym
cielom je pochopit’ zavislost’” magnetickej hysterézie na velkosti magnetickej anizotropie
a charakterizovat’' netraditné kvantové stavy prejavujice sa v hysteréznej slucke ako
prechodné magnetizacné plato.
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Obr. 1: llustracia plochého pevneho disku vytvoreného z jednomolekulovych magnetov
[Mn12012(CH3C0O0)16(H20)4]-2CH3COOH-4H20.
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Téma €. 2: Frustracia ako nastroj na zvySenie ucinnosti magnetickej chladnic¢ky
(RNDr. Katarina Karlova,email: katarina.karlova@student.upjs.sk)

Frustracia je jav, pri ktorom nie je moZzné uspokojit’ vSetky
poZiadavky. Okrem frustracie v beZnom Zivote sa vo fyzike
moZeme stretnUt’ aj s jej pozitivnym dopadom, ked' umoZiuje
vylepSit'” vlastnosti vybranych magnetickych materialov. V
navrhovanej teoretickej praci sa Student oboznami s niektorymi
pravidlami kvantovej mechaniky, ktoré aplikuje na magnetické
spinové systémy. Student sa vypottom presvedGi, Ze
geometricka frustracia spinov. méze vylepsit' uUcinnost
magnetickych chladniciek, ktoré sa vyuZivaju v satelitnych
zariadeniach a nezatazuju Zivotné prostredie zdraviu Skodlivymi
latkami. Uginnost” chladniiek fungujdcich na magnetickom
principe méZe byt vacSia ako u komer€nych chladniCiek
fungujacich na principe kompresie pér, pricom cielom prace bude najst’ optimalne podmienky,
pri ktorych bude chladenie najefektivnejSie.

Téma €. 3: Spektroskopicky vyskum symbiotickych premennych hviezd
(doc. RNDr. Rudolf Galis, PhD., email: rudolf.galis@upjs.sk)

Symbiotické systémy patria do skupiny interagujucich dvojhviezd, v ktorych
fyzikalne procesy suvisiace s prenosom a akréciou latky spdsobuju
pozorovatelné prejavy aktivity tychto eruptivnych premennych hviezd.
Cielom tejto prace je Studium spektroskopickych dat vybranych
symbiotickych systémov so zameranim na dlhodobé zmeny vlastnosti
emisnych spektralnych Ciar vyuzitim modernych metdd Statistickej a
periddovej analyzy.

Téma €. 4: Perkolaéné modely epidémii
(RNDr. Tomas Lucivjansky, PhD., email:tomas.lucivjansky@upjs.sk)

V poslednych rokoch sa Coraz CastejSie stretdvame so situaciou, kedy sa
fyzikalne pristupy a modely aplikuju v inych vednych odboroch. Jednym z
typickych prikladov je Studium Sirenia sa réznych druhov nakaz. Ako jeden
z hlavnych modelov sa pouziva perkolacny proces a jeho varidcie. Cielom
tejto prace by bolo oboznamit’ sa so zakladnym opisom perkolacného
procesu a nasledne jeho Studium pomocou pocitaovych simulacii.
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